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Abstract of EP0831383 



The electronic control device Is used for blocking the 
pressurised air line (32) leading to the hand-brake valve (31) 
when the supply pressure in the brake pressure reservoirs 
(27,27'..) for the pneumatic braking circuit is below that 
required for the minimum retardation of the vehicle. 
The hand-brake valve may have an associated control and 
display device (30") coupled to a regeneration magnetic 
valve (16) via a control line (36), with control of the 
regeneration valve by the electronic control when the supply 
pressure is too low. 
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Beschr ibung 

[0001] DieErfindungbeziehtsichauf die V rw ndung 
eines von der St u relektronik eines Steuergerates fur 
eine Druckluftbeschaffungsaniage eines Kraftfahrzeu- 
ges generierten Signals und zeigt auf ein Steuergerat 
sowie eine Druckluftbeschaffungsaniage fur ein solches 
Kraftfahrzeug. 

[0002] Ein Steuergerat der eingangs bescliriebenen 
Art ist aus der DE 44 21 575 Al bekannt Im Gehause 
dieses elektronischen Druckreglers sind ein Mehrkreis- 
schutzventil nr»it seinen Uberstromventiien und ein 
Trockner angeordnet. Im Gehause des Druckreglers ist 
weiterhin ein Durchtrittsraumfurdie von einerDruckluft- 
quelle herangefuhrte Drucktuft vorgesehen. Der Durch- 
trittsraum ist uber ein gesteuertes AuslaBventil in des- 
sen Offenstellung mit der Atmosphare verbindbar. Je- 
des Uberstromventil weist eine Steuer- und Anzeigeein- 
heit auf, die jeweils nach dem ROckschlagventil des 
Druckreglers abzweigen. Jede Steuer- und Anzeigeein- 
heit umfasst auch ein entgegen der Strdmungsrichtung 
schlieBendes ROckschlagventil, eine Betatigungsein- 
heit zunn gesteuerten Offnen eines DurchlaBventils und 
einen Drucksensor zum Erfassen des Druckes nach 
dem gesteuerten Ruckschlagventil. Damit wird eine 
Vielzahl von Betriebsweisen ermoglicht. 
[0003] Ein weiterer Druckregler ist aus der DE 35 06 
178 Al bekannt. Der Druckregler besitzt ein Gehause 
mit einem EIngangsanschluB und einem zur Atmospha- 
re f Qhrenden AuslaB. An einem DurchgangsanschluB 
ist ubilcherweise eine letztiich zu einem Luftbehalter 
fuhrende Leitung angeschlossen. Zwischen dem 
Durchtrittsraum und dem DurchgangsanschluB ist ein 
Ruckschlagventil vorgesehen, welches in Richtung auf 
den DurchgangsanschluB offnet und eine Ruckstro- 
mung in entgegengesetzter Richtung verhindert. Vor 
dem Ruckschlagventil ist ein AuslaBventil gebildet, dem 
eine Einrichtung zum abwechselnden Offnen und 
SchlleBen zugeordnet ist, die ein Magnetventil aufweist, 
welches als 3/2-Wege-Ventil ausgebildet ist. Es ist ein 
Drucksensor vorgesehen, der als Druck/Spannungs- 
wandler ausgebildet ist und der den Druck nach dem 
Ruckschlagventil, also am DurchgangsanschluB, er- 
faBt. Das AuslaBventil ist nach Art eines Schnelldseven- 
tils mit einer eingespannten Membran ausgebildet. Uber 
eine elektrische Schalteinrbhtung wird das Magnetven- 
til angesteuert, um die Lastlaufphase und die Leeriauf- 
phase des Druckreglers zu steuem. Damit wird ein elek- 
tronischer Druckregler geschaffen, der die Funktionen 
der bisher bekannten mechanisch aufgebauten Druck- 
regler erfullt. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Steuergerat und/oder eine Druckluftbeschaffungsania- 
ge bereitzustellen, die es ermoglichen, bei Unterschrei- 
ten eines einer Mindestverzogerung zugeordneten 
Drucks in den der Betriebsbremsanlage zugeordneten 
Behaitern fur Vorratsluft das Losen der Feststellbrems- 
anlage des Kraftfahrzeuges zu unterbinden. Mit ande- 



ren Worten sollen die Behalt r der Betriebsbr mskreise 
erst soweit aufgefullt werden, daB eine Mindestverzo- 
gerung des Kraftfahrzeugs beim Bremsen moglich ist, 
bevor die Feststellbremse gelost und das Kraftfahrzeug 

s bewegt werden kann. 

[0005] ErfindungsgemaB wird dies durch die Verwen- 
dung eines von einer Steuerelektronik in Abhangigkeit 
von einem fur eine Mindestverzogerung eines Kraftfahr- 
zeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebs- 

10 bremskreisen zugeordneten Behaitern generierten Si- 
gnals zum Absperren einer zu einem Handbremsventil 
fuhrenden Versorgungsleitung erreicht. Die Erfindung 
bezieht sich ebenfalls auf ein Steuergerat fur eine 
Druckluftbeschaffungsaniage nach Anspruch 2 sowie 

IS auf eine Druckluftbeschaffungsaniage nach Anspruch 
6. 

[0006] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 
mit Hilfe der Steuerelektronik ein Signai zu generieren, 
daB bei Unterschreiten eines fest gewahlten oder ein- 

20 stellbaren Druckwertes des Vorratsdrucks in den Behai- 
tern, die den Betriebsbremskreisen zugeordnet sind, 
auftritt. Bei Auftreten dieses Signals wird die Versor- 
gungsleitung zum Handbremsventil abgesperrt, also 
das Losen der Feststellbremse unmoglich gemacht, da- 

25 mit das Kraftfahrzeug (noch) nicht bewegt, d. h. hinweg- 
gefahren werden kann. All dies geschieht wahrend der 
Lastlaufphase des Druckreglers, wobei die Schaltung 
so abgestimmt sein kann, daB das Signal auch nur dann 
auftritt, wenn sich der Druckregler in der Lastlaufphase 

30 befindet. Damit ist sichergestellt, daB der AuffOllvorgang 
der Behalter fur die einzelnen Kreise fortgesetzt wird 
ohne daB das Fahrzeug bewegt werden kann. Infolge- 
dessen steigt der Druck der Druckluft in den Behaitern. 
Da jeder Behalter uber einen Drucksensor ohnehin 

3S uberwacht wird. ist es sehr leicht moglich, festzustellen, 
wann der Druck diesen eingesteltten Schwellenwert 
Qberschreitet. Zu diesem Zeitpunkt Ist die Versorgungs- 
leitung auf Durchgang geschaltet, so daB dann die Be- 
tatigung des Handbremsventils und das Losen der Fest- 

40 stellbremse moglich wird. 

[0007] Diese Erfindung kann beispielsweise an einem 
Steuergerat, also an einem singularen Aniagenteil ver- 
wirklicht werden. Andererseits ist aber auch eine Ver- 
wirklichung innerhalb einer Druckluftbeschaffungsanla- 

4S ge moglich, also einer Aniage, die mehrere verschiede- 
ne singulare Elemente aufweist, die durch entsprechen- 
de elektrische und pneumatische Leitungen verbunden 
sind. 

[0008] Ein solches Steuergerat fOr eine Druckluftbe- 
50 schaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges ist mit einem 
einen Eingangs-, einen DurchgangsanschluB und einen 
AuslaB auf weisenden Gehause, In dem ein Druckregler 
fur die herangefuhrte Druckluft vorgesehen ist, der uber 
ein gesteuertes AuslaBventil in dessen Offenstellung 
55 mit der Atmosphare verbindbar ist, mit einem dem 
Druckregler nachgeschalteten Ruckschlagventil, und 
mit einem integrierten Mehrkreisschutzventil ausgestat- 
tet. das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten auf- 



2 



3 



EP 0 831 383 B1 



4 



weist, die nach dem Ruckschtagventil des Druckr gl rs 
abzweigen. Dabei ist fur di Betatigung des gesteuerten 
AuslaBventils des Druckreglers und der Steuer- und An- 
zeigeeinheiten eine gemeinsame Steuerelektronik und 
zwischen dem Druckregler und dem nachgeschalteten 
Ruckschlagventil ein regenerierbarer Trockner vorge- 
sehen. der Ober die gemeinsame Steuerelektronik und 
ein Regenerations-Magnetventil mit nachgeschattetem 
Ruckschlagventil fur die Ansteuerung des Trockners ge- 
schaltet wird. Dieses Steuergerat kennzeichnet sich er- 
findungsgemaB dadurch, daB die dem Handbremsventil 
zugeordnete Steuer- und Anzeigeeinheit zusatzlich ei- 
ne SchlieBstetlung fur eine zu dem Handbremsventil 
f uhrende Versorgungsleitung aufweist und einen pneu- 
matisch ansteuerbaren Kolben zum Erreichen dieser 
SchlieBstellung besitzt, daB das Regenerations-Ma- 
gnetventil Ober eine Steuerleitung mit der dem Hand- 
bremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
verbunden ist, und daB die Steuerelektronik zur Gene- 
rierung eines Signals in Abhangigkeit von einem fur eine 
Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen 
Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zuge- 
ordneten Behaltern ausgebildet ist, mrt dem das Rege- 
nerations-Magnetventil wahrend der Lastlauf phase des 
Druckreglers ansteuerbar ist. Damit wird die Erfindung 
gleichsam in dem singularen Aniagenteil, namlich dem 
Steuergerat verwirklicht. Die Steuer- und Anzeigeein- 
heit des Kreises mit der Versorgungsleitung, die zum 
Handbremsventil fuhrt, ist geringfugig gegenuber den 
anderen Einheiten abgeandert ausgebildet, so daB hier 
zusatzlich eine Sperrstellung fur das Absperren der Ver- 
sorgungsleitung moglich wird. Die Sperrstellung wird 
dann eingenommen, wenn, wie eingangs bereits be- 
schrieben, der Druck in den Behaltem, die den Betriebs- 
bremskreisen zugeordnet sind, noch zu niedrig ist, um 
damIt eine gewisse Mindestverzogerung bei einer 
Bremsung zu erreichen. Es ware also in diesem Mo- 
ment zu gefahriich, mit dem Fahrvorgang des Kraftfahr- 
zeuges zu beginnen. Dies wird dadurch verhindert, daB 
die Feststellbremse Ober das Handbremsventil noch 
nicht gelost werden kann. 

[0009] Die Steuerleitung kann an die vom Regenerat- 
ions-Magnetventil zum Trockner f uhrende Leitung vor 
einem ROckschlagventil mit nachgeschalteter Drossel 
angeschtossen sein. Damit wird Ober das generierte Si- 
gnal das Regenerations-Magnetventil erregt, welches 
nunmehr zwei Funktionen ausfuhrt. Wenn sich der 
Druckregler bei normal aufgefOllten Behaltem in der 
Leerlauf phase befindet, schaltet das Regenerations- 
Magnetventil den Regenerationslauf des Trockners ein, 
d. h. es wird aus den Behaltern Druckluft entnommen 
und rOckwarts durch den Trockner in die Atmosphare 
gefuhrt, wobei die im Trockner niedergeschiagene 
Feuchtigkeit mitgenommen wird. Das von der Steuer- 
elektronik generierte Signal wird andererseits dann auf 
das Regenerations-Magnetventil gegeben, wenn sich 
der Druckregler in der Lastlaufphase befindet und die 
eingestellte Druckhohe in den Behaltem, die d n Be- 



triebsbrenDskreis n zugeordnet sind. noch nicht rreicht 
ist. In diesem Fall kann zwar k in Regeneration des 
Trockners durchgetuhrt werden. w il die Lastlaufphas 
des Druckreglers uberwiegt. Es ist aber dann moglich, 
s daB Regenerations-Magnetventil gleichsam zum Erful- 
len einer zweiten Funktion zu nutzen. namlich der 
SchlieBstellung in der Versorgungsleitung zum Hand- 
bremsventil. 

[0010] Dabei ist es moglich. daB daB von der dem 

10 Handbremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeige- 
einheit eine weitere Leitung ausgeht, die zu einem fur 
einen weiteren Kreis bestimmten Behalter fuhrt. Die 
Steuer- und Anzeigeeinheit besitzt also zwei Ausgangs- 
anschlusse und einen EingangsanschluB. Die Steuer- 

is einheit ist elektrisch wie auch pneumatisch schaltbar. 
Als Regeneration-Magnetventil kann ein 3/2-Wege-Ma- 
gnetventil mit nachgeschaltetem Ruckschlagventil fOr 
die Regeneration vorgesehen sein. Ein solches Ventil 
kann zur Erbringung der beiden beschrlebenen Funk- 

20 ttonen genutzt werden. 

[0011] Andererseits laBt sich die Erfindung auch bei 
einer Druckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges mit dem Im Oberbegriff des Anspruches 6 angege- 
benen Merkmalen verwirklichen. Die Druckluftbeschaf- 

25 fungsanlage kennzeichnet sich erfindungsgemaB da- 
durch, daB in einer Versorgungsleitung, die von der dem 
Handbremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeige- 
einheit zu dem Handbremsventil fuhrt, ein Sperrventil, 
insbesondere ein Magnetyentil, angeordnet ist, und daB 

30 die Steuerelektronik des Steuergerats zur Generierung 
eines Signals in Abhangigkeit von einem fur eine Min- 
destverzogerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vor- 
ratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltern ausgebildet ist, mit dem das Sperrventil 

35 wahrend der Lastlaufphase des Druckreglers ansteuer- 
bar ist. Wichtig ist es dabei, daB Sperrventil an der rich- 
tigen Stelie in der Versorgungsleitung anzuordnen, und 
zwar so, daB sich das Handbremsventil nicht betatigen 
laBt bzw. trotz Betatigung keine Druckluft von diesem 

40 im Losesinne ausgesteuert werden kann. 

[0012] Es besteht die Moglichkeit, daB in der zum 
Handbremsventil f uhrenden Versorgungsleitung ein Be- 
halter fur Vorratsluft vorgesehen ist, und daB das Sperr- 
ventil in der Versorgungsleitung zwischen dem Behalter 

4S und dem Handbremsventil angeordnet ist. Dabei ist es 
wichtig, letztlich das Nachstrdmen von Vorratsluft aus 
dem Behalter in das Handbremsventil zu vertiindern. 
[0013] Die Erfindung wird anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele weiter verdeutlicht und beschrieben. 

so Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Schaltplan eines Steuergerates als sin- 
gulares Aniagenteil, an dem die Erfindung 
verwirklicht ist, 

55 

Fig. 2 einen Schaltplan einer Druckluftbeschaf- 
fungsanlage mit ihren fur die Erfindung we- 
sentltohen Teilen. 
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[0014] Bet der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
form sind in einem gemeinsamen Gehause 1 die Ele- 
ment einesDruckr glers2, eines Mehrkreisschutzven- 
tils 3 und eines Trockners 4 integriert angeordnet. Das 
Gehause 1 bzw. der Druckregler 2 weist einen Ein- 
gangsanschluB 5 auf, zu dem eine von einem Kompres- 
sor 7 ausgehende Leitung 6 herangefOhrt ist. Der Bin- 
gangsanschluB 5 geht in einen Durchtrittsraum uber, an 
den einerseits ein gesteuertes AustaBventii 8 ange- 
schlossen ist, welches zu einem in die Atmosphare f uh- 
renden AuslaB 9 fuhrt. Das gesteuerte AuslaBventil 8 
weist einen Ventilkorper auf, der mit einem eingezoge- 
nen Rand am Gehause 1 zusammenarbeitet und ande- 
rerselts auf einer Feder 10 abgestutzt ist. Dem Ventil- 
korper ist ein Kolben mit StoBel zugeordnet. Fdr den 
Kolben ist eine Druckkammer vorgesehen, zu der etne 
Leitung 11 fuhrt, in der ein 3/2-Wege-Magnetventil 12 
angeordnet ist. 

[0015] Von dem Druckregler 2 fOhrt eine Leitung 13 
zu dem Trockner 4 und weiter zu einem Ruckschlagven- 
til 14 und weiter in einen nicht naher dargestellten 
Durchtrittsraum, der die Luftverzweigung zu den einzel- 
nen Eiementen belnhaltet. Von dort fOhrt eine Leitung 
15 zu einem Regenerations-Magnetventil 16, welches 
auch aus dem gleichen Durchtrittsraum mit Druckluft 
versorgt wird. 

[0016] Das Regenerations-Magnetventil 16 weist die 
beiden erslchtlichen Schaltstellungen auf und wird uber 
eine eleklrische Leitung 1 7 von einer Steuerelektronik 
18 angesteuert. Das Regenerations-Magnetventil 16 
besitzt eine Entluttung 19. Von ihm fuhrt andererseits 
eine Leitung 20 uber ein Ruckschlagventil 21 und eine 
Drossel 22 zu dem Trockner 4. Diese Leitung 20 dient 
der Regeneration des Trockners 4. Die Leitung 20 endet 
zwischen dem Ruckschlagventil 14 und dem Trockner 
4 an der Leitung 1 3. 

[0017] Das Mehrkreisschutzventil 3 besteht im Ein- 
zelnen aus mehreren Drucksicherungsventilen 23, 23', 
23", 23'" und Drucksensoren 24. 24'. 24" und 24"'. Ein 
weiterer Drucksensor 25 dient der Feststeilung des 
Druckes unmittelbar nach dem Ruckschlagventil 14 in 
dem gemeinsamen Durchstromraum, der zu alien Eie- 
menten fuhrt. Es versteht sich, daB die Drucksensoren 
24 und 25 mit der Steuerelektronik 18 verbunden sind. 
Je ein Drucksk^herungsventil 23 und ein Drucksensor 
24 bilden eine Steuer- und Anzeigeelnheit 30. So ist ei- 
ne erste Steuer- und Anzeigeelnheit 30 vorgesehen, die 
dem ersten Betriebsbremskreis zugeordnet ist. Demzu- 
folge fuhrt eine Leitung 26 ausgangsseitig zu einem Be- 
halter 27, wobei der Drucksensor 24 in dieser Leitung 
26 vorgesehen ist. Von der Leitung 26 fuhrt eine Ab- 
zwelgleitung 28 Qber ein Sicherheitsventil 29 in die At- 
mosphare. In analoger Weise ist eine Steuer- und An- 
zeigeelnheit 30' vorgesehen, die dem zweiten Betriebs- 
bremskreis zugeordnet ist. Die einzelnen Elemente die- 
ser Steuer-und Anzeigeeinheit 30' sind so aufgebaut, 
wie dies anhand der Steuer- und Anz igeeinheit 30 be- 
schrieben wurde. 



[0018] Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" ist etwas 
abweichend ausgebildet. Si ist einerseits dem Hand- 
bremsventil 31 und damit der Feststellbremsanlage zu- 
geordnet Zu diesem Zweck fuhrt eine Leitung 32, in der 

s ein ROckschlagventil 33 vorgesehen ist, zu dem Hand- 
bremsventil 31 und welter zu den Federspeichem 34 der 
Feststellbremsanlage. Das zu der Steuer- und Anzeige- 
einheit 30" gehorende Drucksicherungsventil 23" be- 
sitzt die drei dargestellten Schaltstellungen und ist auf 

10 der einen Selte elektrisch ansteuerbar. Auf der anderen 
Seite besitzt es einen pneumatischen SteueranschluB 
35, der zu einem entsprechenden Kolben fOhrt. Dieser 
SteueranschluB 35 ist uber eine Steuerteitung 36 an die 
von dem Regeneratbns-Magnetventil 16 ausgehende 

IS Leitung 20 angeschlossen. Damit ist es moglich. die 
Steuer- und Anzeigeeinheit 30" uber das Regenerat- 
ions-Magnetventil 16 anzusteuern und die Versor- 
gungsleitung 32 abzusperren, so daB eine Betatigung 
des Handbremsventils 31 nicht zu einem Losen der 

20 Feststellbremsanlage f uhren kann. 

[0019] Andererseits ist die Steuer- und Anzeigeein- 
heit 30' noch einem weiteren Kreis zugeordnet. Dem- 
zufolge fQhrt eine Leitung 26" zu dem Behalter 27". 
[0020] Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30"' ist einem 

25 vierten Kreis zugeordnet und analog aufgebaut und an- 
geschlossen. Die Zustromung der vom Kompressor 7 
gelieferten Druckluft in der Lastlaufphase des Druckreg- 
lers 2 zu den Steuer- und Anzeigeeinheiten 30, 30', 30" 
und 30"' erfolgt uber das Ruckschlagventil 1 4 und eine 

30 Leitung 37. Von diesem Durchtrittsraum zweigt auch ei- 
ne Leitung 38 ab, uber die die vom Kompressor 7 gelie- 
ferte Druckluft zu den jeweiligen Drucksicherungsventi- 
len 23, 23', 23" und 23"' geleitet wird. Die Leitung 38 
fuhrt andererseits auch noch zu einem Uberstromventil 

3S 39 und einem nachgeschatteten Behalter 40. 

[0021] Das in Fig. 1 dargestellte Steuergerat mit sei- 
nem Gehause 1 gestattet in Verbindung mit den ange- 
schlossenen Anlagenteilen folgende Funktion: 
[0022] Wenn das Kraftfahrzeug geparkt und die 

40 Feststellbremsanlage eingelegt ist, sind die Federspei- 
cher 34 uber das Handbremsventil 31 entluftet. In den 
Behaltern 27. 27', 27" und 27"' moge sich ein relativ 
niedriger Druck beftnden, der von den Drucksensoren 
24, 24', 24" und 24"' festgestellt wird, wobei entspre- 

4S chende Signale der Steuerelektronik 18 beim Starten 
des Kraftfahrzeuges zugefOhrt werden. Demzufolge 
schattet die Steuerelektronik 18 den Druckregler 2 in die 
Lastlaufphase, so daB in ubiicher Weise die Auffullung 
und die Druckerhohung in den Behaltern 27, 27', 27" 

so und 27"' beginnt. Sind dabei die von den Drucksensoren 
24 und 24' in den Behaltern 27 und 27' feststellbaren 
DrQcke zu niedrig, um eine Mindestverzogerung des 
kraftfahrzeuges bei einem Bremsvorgang zu gewahr- 
leisten, schaltet die Steuerelektronik 1 8 uber die Leitung 

ss 17 das Regenerations-Magnetventil 16 um, so daB 
Druckluft uber die Steuerleitung 36 zu dem Steueran- 
schluB 35 der Steuer- und Anzeigeeinheit 30" flieBen 
kann und damit die Stellung eingenommen wird, in der 
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die Versorgungsleitung 32 abgesperrt ist. Es ist zwar 
moglich, das Handbremsventil 31 zu betatigen. Da di - 
ses jedoch keine Lutt fur das Losen d r Federspeicher 
34 bereitstellen kann, bleibt die Feststellbremsanlage 
weiterhin eingelegt und das Fahrzeug festgebremst. Es 
wird also veittindert. da3 das Kraftfaiirzeug bereits zu 
diesem Zeitpunkt bewegt bzw. hinweggefahren werden 
kann. Das Ansteuern des Regenerations-Magnetventils 
1 6 kann in dieser Pliase nicht zu einer Regeneration des 
Trockners 4 fuhren, well sich der Druckregler 2 in der 
Lastlaufphase befindet. Eine Regeneration kann nur 
dann ausgesteuert werden, wenn s\ch der Druckregler 
2 in der Leerlaufphase befindet. Somit wird sich die 
Lastlaufphase des Druckreglers 2 fortsetzen. bis in den 
Behaltem 27 und 27' ein Druck erreicht ist, der die ein- 
gestellte Mindestverzogerung des Fahrzeuges bei einer 
eventuellen Bremsung ermogiicht. Erst zu diesem Zeit- 
punkt steuert die Steuerelektronik 18 das Regenerate 
ions-Magnetventil 16 wieder um, so daB Ober die Ver- 
sorgungsleitung 32 nunmehr auch Druck an denn Hand- 
bremsventil 31 zur VerfQgung steht. Eine Betatigung 
des Handbremsventits 31 fuhrt damit zu einem Losen 
der Feststellbremsanlage. Das Fahrzeug kann bewegt 
werden. Es schlieBt sich eine weitere Druckerhohung in 
den Behaltern 27, 27', 27" und 27"' an, bis der vorgese- 
hene Maximaldruck erreicht ist. Erst dann schaltet der 
Druckregler 2 In die Leerlaufphase um. 
[0023] Die in Fig. 2 dargesteilte Druckluftbeschaf- 
fungsanlage weist einerseits auch ein Steuergerat mit 
dem Gehause 1 auf. Dieses Steuergerat ist ganz ahn- 
lich aufgebaut wie das in Fig. 1 dargesteilte Steuergerat. 
Lediglich die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" 1st analog 
zu den ubrigen Steuer- und Anzeigeeinheiten 30. 30" 
und 30'" aufgebaut. Die Steuerleitung 36 kommt in Fort- 
fall, und das Drucksicherungsventil 23° besitzt keinen 
pneumatischen SteueranschluB 35. Die Versorgungs- 
leitung 32fQhrt hier zu dem Behalter 27" und welter Qber 
ein Sperrventil 41 zu dem Handbremsventil 31 . Von der 
Steuerelektronik 18 fQhrt eine Leitung 42 zu dem Sperr- 
ventil 41 . Die Sperrstellung der Versorgungsleitung 32 
wird also hier nicht Ober das Regenerations-Magnet- 
ventil 16 erreicht, sondern Ober ein Ober die Leitung 42 
zu dem Sperrventil 41 geleitetes Signal. Die Funktion 
ist jedoch anatog. 
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40 PatentansprOche 

1. Verwendung eines von einer Steuerelektronik (18) 
in Abhangigkeit von einem fur eine Mindestverzo- 
gerung eines Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorrats- 
4S druck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltem (27. 27') generierten Signals zum Ab- 
sperren einer zu einem Handbremsventil (31) fOh- 
renden Versorgungsleitung (32). 



1 - Gehause 

2 - Druckregler 

3 - Mehrkreisschutzventil 

4 - Trockner 

5 - EingangsanschluB 

6 - Leitung 

7 - Kompressor 

8 - gesteuertes AuslaBventil 

9 - AuslaB 



55 



Steuergerat fOr eine Druckluftbeschaffungsanlage 
eines Kraftfahrzeuges, mit einem einen Eingangs- 
(5). einen DurchgangsanschluB und einen AuslaB 
(9) aufweisenden Gehause (1 ), in dem ein Druck- 
regler (2) fur die herangefuhrte Druckluft vorgese- 
hen ist, der Ober ein gesteuertes AuslaBventil (8) in 
dessen Offenstellung mit der Atmosphare verbind- 
bar ist, mit einem dem Druckregler (2) nachgeschal- 
teten ROckschlagventil (14), mit einem integrierten 
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Mehrkreisschutzventil (3), das mehrere Steuer- und 
Anzeigeeinheiten (30, 30', 30" usw.) aufw ist, die 
nach dem Ruckschlagventii (14) des Druckregters 
(2) abzweigen, wobei fur die Betatigung des g - 
steuerten Ausla3ventils (8) des Druckreglers (2) s 
und der Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw.) 
eine gemeinsame Steuerelektronik (18) und zwi- 
schen dem Druckregler (2) und dem nachgeschal- 
teten Ruckschlagventii (14) ein regenerierbarer 
Trockner (4) vorgesehen ist, der Ober die gemein- io 
same Steuerelektronik (18) und ein Regenerations- 
Magnetventil (16) mit nachgeschaltetem Ruck- 
schlagventii (21 ) fur die Ansteuerung des Trockners 
(4) geschaltet wird. dadureh gekennzeiehnet, daB 
die dem Handbremsventil (31 ) zugeordnete Steuer- is 
und Anzeigeeinheit (30") zusatzlich eine 
SchlieQstellung fur eine zu dem Handbremsventil 
(31 ) f Ohrende Versorgungsleitung (32) aufweist und 
einen pneumatisch ansteuerbaren Kolben zum Er- 
reichen dieser Schlie3stellung besitzt, daB das Re- 20 
generation8-Magnetventil.(16) Qber eine Steuerlei- 
tung (36) mit der dem Handbremsventil zugeordne- 
ten Steuer- und Anzeigeeinheit (30") verbunden ist, 
und daB die Steuerelektronik (18) zur Generierung 
eines Signals in Abhangigkelt von einem fur eine 2S 
Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges zu nied- 
rigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskrei- 
sen zugeordneten Behaltern (27, 27') ausgebildet 
ist, mit dem das Regenerations-Magnetventil (16) 
wahrend der Lastlaufphase des Druckreglers (2) 30 
ansteuerbar ist. 

3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerteitung (36) an die vom 
Regenerations-Magnetventil (1 6) zum Trockner (4) 3S 
f Ohrende Leitung vor einem Ruckschlagventii (21) 
mit nachgeschalteter Drossel (22) angeschlossen 
ist. 



ein gesteuertes AuslaBventil (8) in dessen Offen- 
stellung mrt d r Atmosphare verblndbar ist, und ein 
Int griertes Mehrkreisschutzventil (3) vorgesehen 
sind, das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten 
(30, 30', 30" usw.) aufweist. die nach dem Ruck- 
schlagventii (14) des Druckreglers (2) abzweigen, 
wobei fur die Betatigung des gesteuerten 
AuslaBventils (8) des Druckreglers (2) und der 
Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw.) eine 
gemeinsame Steuerelektronik (18) und zwischen 
dem Druckregler (2) und dem nachgeschalteten 
Ruckschlagventii (14) ein regenerierbarer Trockner 
(4) vorgesehen ist, der Qber die gemeinsame Steu- 
erelektronik (18) und ein Regeneratksns-Magnet- 
ventit (16) mit nachgeschaltetem Ruckschlagventii 
(21 ) fur die Ansteuerung des Trockners (4) geschal- 
tet wird, dadureh gekennzelchnet, daB in einer 
Versorgungsleitung (32), die von der dem Hand- 
bremsventil (31) zugeordneten Steuer- und Anzei- 
geeinheit (30") zu dem Handbremsventil (31) fuhrt, 
ein Sperrventij (41), insbesondere ein Magnetven- 
til, angeordnet ist. und daB die Steuerelektronik (1 8) 
des Steuergerats zur Generierung eines Signals in 
Abhangigkelt von einem fur eine Mindestverzoge- 
rung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorrats- 
druck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltern (27, 27*) ausgebildet ist, mit dem das 
Sperrventij (41) wahrend der Lastlaufphase des 
Druckreglers (2) ansteuerbar ist. 

7. Druckluftbeschaff ungsanlage nach Anspruch 6, da- 
dureh gekennzelchnet, daB In der zum Hand- 
bremsventil (31) fOhrenden Versorgungsleitung 
(32) ein Behalter (27") fur Vorratsluft vorgesehen 
ist, und daB das Sperrventil (41) in der Versor- 
gungsleitung (32) zwischen dem Behalter (27") und 
dem Handbremsventil (31 ) angeordnet ist. 



Steuergerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadureh ge- 40 
kennzeichnet, daB von der dem Handbremsventil 
(31) zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
(30") eine weitere Leitung (26") ausgeht, die zu ei- 
nem fur einen weiteren Kreis bestimmten Behalter 
(27") fuhrt. 45 

Steuergerat nach Anspruch 2, dadureh gekenn- 
zelehnet, daB als Regeneration-Magnetventil (16) 
ein 3/2-Wege-Magnetventil mit nachgeschaltetem 
Ruckschlagventii (21) fur die Regeneration vorge- so 
sehen ist. 

Druckluftbeschaff ungsanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges, mit einem Steuergerat, das ein Gehause (1) 
mit einem Eingangs- (5), einem Durchgangsan- ss 
schluB und einem AuslaB (9) aufweist, in dem ein 
Druckregler (2) mit nachgeschalt tem Ruckschlag- 
ventii (14) fur die herangefOhrte Druckluft, der Ober 



Claims 

1. Use of a signal to shut off a supply line (32) to a 
hand brake valve (31), the signal being generated 
by a control unit (18) with respect to pressures in 
the reservoirs (27. 27') assigned to the semce brak- 
ing circuits, the pressures being too k>w to guaran- 
tee a minimum of deceleration of the vehicle. 

2. Controller for installation of compressed air produc- 
tion for vehicles comprising a housing (1 ) having an 
inlet (5), a chamber, an outlet (9), an unloader (2) 
for the compressed air, the unloader being connect- 
able with the atmosphere by a controlled outlet 
valve (8) when in its opening position, a check valve 
(14) downstream the unloader (2), an integrated 
multi-circuit control valve (3) having a number of 
control and monitoring units (30, 30', 30" etc.) 
branching off downstream the check valve (14) of 
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the unloader (2), a coinmon control unit (18) to ac- 
tuate the controlled outlet valve (8) of the unioader 
(2) and the control and monitoring units (30, 30' 
etc.), and a regenerable air-drier (4) between the 
unloader (2) and the downstream positioned check 
valve (14). the air-drier (4) being controlled by the 
common control unit (18) and a regeneration sole- 
noid valve (16) with a downstream positioned check 
valve (21 ) for purpose of controlling the air-drier (4), 
wherein the control and monitoring unit (30") being 
assigned to the hand brake valve (31) in addition 
has a closing position to shut off a supply line (32) 
to the hand brake valve (31 ) and has a pneumati- 
cally controllable piston to reach the closing posi- 
tion, the regeneration solenoid valve (16) is con- 
nected with the control and monitoring unit (30") as- 
signed to the hand brake valve via a control line 
(36). and the control unit (18) is designed to gener- 
ate a signal with respect to pressures in the reser- 
voirs (27. 27') assigned to the service braking cir- 
cuits, the pressures being too low to guarantee a 
minimum of deceleration of the vehicle, the regen- 
eration solenoid valve (1 6) being controtlabte by the 
signal during the pumping condition of the unloader 
(2). 

3. The controller of claim 2, wherein the control line 
(36) is connected with the line connecting the re- 
generation solenoid valve (16) and the air-drier (4) 
upstream a check valve (21) having a throttle (22) 
positioned downstream. 

4. The controller of claims 2 or 3, wherein a further 
line (26") branches off from the control and monitor- 
ing unit (30") being assigned to the hand brake 
valve (31 ), the line being connected with a reservoir 
(27") assigned to a further circuit. 

5. The controller of claim 2, wherein a 3/2 directional 
solenoid valve is provided as the regeneration so- 
lenoid valve (16), the 3/2 directional solenoid valve 
having a check valve (21) positioned downstream 
for regeneration purpose. 

6. Installation for compressed air production for a ve- 
hicle comprising a housing (1 ) having an inlet (5), a 
chamber, an outlet (9), an unloader (2) for the com- 
pressed air, the unioader being connectable with 
the atmosphere by a controlled outlet valve (8) 
when in its opening position, a check valve (14) 
downstream the unloader (2). an integrated multi- 
circuit control valve (3) having a number of control 
and monitoring units (30, 30', 30" etc.) branching off 
downstream the check valve (14) of the unloader 
(2), a common control unit (18) to actuate the con- 
trolled outlet valve (8) of the unloader (2) and the 
control and monitoring units (30, 30' etc.), and a re- 
generable air-drier (4) between the unloader (2) and 



the downstream positioned check valve (14), the 
air-drier (4) being controlled by the common control 
unit (1 8) and a regeneration solenoid valve ( 1 6) with 
a downstream positioned check valve (21) for pur- 

5 pose of controlling the air-drier (4), wherein a sep- 
aration valve (41), especially a solenoid valve, is 
provided In a supply line (32), the supply line con- 
necting the control and monitoring unit (30") as- 
signed to the hand brake valve (31 ) with the hand 

10 brake valve (31 ), and the control unit (1 8) of the con- 
troller is designed to generate a signal with respect 
to pressures in the resen/oirs (27. 27') assigned to 
the service braking circuits, the pressures being too 
low to guarantee a minimum of deceleration of the 

IS vehicle, the regeneration solenoid valve (16) being 
controllable by the signal during the pumping con- 
. dition of the unloader (2). 

7. The installation of claim 6, wherein a reservoir (27") 
20 is provided in the supply line (32) to the hand brake 
valve (31 ) and the separatk^n valve (41 ) is arranged 
in the supply line (32) between the reservoir (27') 
and the hand brake valve (31 ). 

25 

Revendieatione 

1. Utilisatksn d'un signal g6n6r6 par un systdme 6\ec- 
trdnique de commande (18) en fonctbn d'une pres- 
to slon de reserve dans les reservoirs (27, 27') assi- 
gn es aux circuits de f rein de service qui ne suffit pas 
k assurer une Ccipacit6 minimale de f reinage d'un 
v^hicule automobile, ce signal 6tant utilise pour la 
coupure d'une conduite d'alimentation (32) allant ^ 

3S une soupape de f rein k main (31 ). 

2. Dispositif de regulation pour une installation d'ati- 
mentation en air comprime d'un v6hicule automobi- 
le, avec un carter (1) pr^sentant un raccordement 

40 d'admission (5), un raccordement de passage et un 
echappement (9), et dans lequel est pr^vu, pour I'air 
comprime admis. un rdgulateurde pression (2)pou- 
vant communiquer avec I'atmosphere via une sou- 
pape d'echappement commandde (8) lorsque celle- 

4S ci est en positbn d'ouverture, ce dispositif de regu- 
lation etant aussi equipe d'une soupape de retenue 
(14) en aval du regulateur de pression (2) et d'une 
soupape de protection integr^e pour circuits multi- 
ples (3) dotee de plusteurs unites de commande et 

so de contrdle (30, 30', 30". etc) branchees en aval de 
la soupape de retenue (14) du regulateur de pres- 
sbn (2), dispositif de regulation oCi il est prevu un 
systeme eiectronique de commande (18) cbmmun 
pour I'actionnement de la soupape d'echappement 

ss commandee (8) du regulateur de pression (2) et des 
unites de commande et de contrdle (30, 30', etc) et 
ou il est prevu un secheur regenerable (4) entre le 
regulateur de pressbn (2) et la soupape de retenue 
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en aval (14), s6cheur r6g6n6rable (4) pouvant §tre 
command^ par un syst^me 6lectronique de com- 
mande (18) et une soupape de r6gen6ration a so- 
lenotde (16) comprenant une soupape de retenue 
(21 ) en aval auxquels ce s6choir (4) est couple, dis- 
positif de regulation earactertse en ce que I'unitd 
de commande et de contrdle (30*) assignee k la 
soupape de frein a main (31 ) presente en plus une 
position de fermeture pour une conduite d'alimen- 
tation (32) conduisant a la soupape de frein k main 
(31 ) ainsi qu'un piston pouvant §tre commande par 
voie pneumatique et destine k I'obtention de cette 
position de fermeture, en ce que la soupape de r6' 
gdndration k soldnoTde (16) est connectde via une 
conduite de commande (36) k I'unite de commande 
et de contrdle (30") assignee h la soupape de frein 
a main et en ce que le dispositif electronique de 
commande (IB) est con^u pour generer un signal 
en fonction d'une pression de reserve dans les re- 
servoirs (27, 27') assignds aux circuits de frein de 
service qui ne suffit pas k assurer une capacite mi- 
nimale de freinage du vdhlcule automobile, ce si- 
gnal pouvant gtre utilise pour la commande de la 
soupape de regeneration a soienoTde (16) pendant 
la phase de marche en charge du regulateur de 
pression (2). 

3. Dispositif de regulation suivant la revendication 2 
caracterise en ce que la conduite de commande 
(36) est raccordee k la conduite allant de la soupa- 
pe de regeneration k soienoTde (1 6) au secheur (4) 
avant une soupape de retenue (21) avec un etran- 
glement (22) en aval. 

4. Dispositif de regulation suivant Tune quelconque 
des revendlcations 2 ou 3, caracterise en ce que de 
I'unite de commande et de contrdle (30") assignee 
k la soupape de frein a main (31) est issue d'une 
conduite suppiementaire (26") allant k un reservoir 
(27") destine k un circuit suppiementaire. 

5. Dispositif de regulation suivant la revendication 2 
caracterise en ce que, pour la regeneration, il est 
prevu, comme soupape de regeneration k soienoT- 
de (16), une soupape k soienoTde k 3/2 voies com- 
portant une soupape de retenue (21) en aval. 



une soupape de prot ction integree pour circuits 
multiples (3) dote de plusieurs unites de comman- 
d et d contr6l (30, 30'. 30", etc) branche s en 
aval de la soupape de r tenue (14) du regulateur 

s de pression (2), dispositif de regulation ou II est pre- 
vu un systeme electronique de commande (18) 
commun pour Tactionnement de la soupape 
d'echappement commandee (8) du regulateur de 
pression (2) et des unites de commande et de con- 

10 trole (30, 30', etc) et ou il est prevu un secheur re- 
generable (4) entre le regulateur de pression (2) et 
la soupape de retenue en aval (14), secheur reg6- 
nerable (4) pouvant dtre commande par un systeme 
electronique de commande (18) et une soupape de 

IS regeneration k soienoTde (16) comprenant une sou- 
pape de retenue (21) en aval auxquels ce sechoir 
(4) est couple, installation caracterisee en ce que 
dans une conduite d'alimentation (32) allant de 
Tunrtd de commande et de contrdle assignee k la 

20 soupape de frein k main (30") k la soupape de frein 
a main (31 ) est disposee une soupape d'arrdt (41 ), 
en particulier une soupape ^ soienoTde et en ce que 
le systeme electronique de commande (18) du dis- 
positif de regulation est congu pour generer un si- 

25 gnal dependant d'une pression de reserve dans les 
reservoirs (27, 27') asslgnes aux circuits de frein de 
service ne suffisant pas k assurer une capacite mi- 
nimale de freinage du vehicule automobile, ce si- 
gnal pouvant etre utilise pour la commande de la 

30 soupape d'arret (41 ) pendant la phase de marche 
en charge du regulateur de pression (2). 

7. Installation d'alimentation en air comprime suivant 
la revendication 6, caracterisee en ce que, dans la 
35 conduite menant k la soupape de frein k main (31 ), 
il est prevu un reservoir (27") pour de I'air de reser- 
ve, et en ce que la soupape d'arret (41 ) est disposes 
dans la conduite d'alimentation (32), entre te reser- 
voir (27") et la soupape de frein k main (31 ). 

40 



45 



6. Installation d'alimentation en air comprime d'un ve- 
hicule automobile, avec un dispositif de regulation 
presentant un carter (1 ) qui comporte un raccorde- 50 
ment d'admission (5), un raccordement de passage 
et un echappement (9), et dans lequel est prevu, 
pour I'air comprime admis, un regulateur de pres- 
sion (2) avec une soupape de retenue (14) en aval, 
ce regulateur pouvant communiquer avec I'atmos- 5S 
phere via une soupape d'echappement comman- 
dee (8) lorsque celle-ci est en position d'ouverture, 
dans ce dispositif de regulation etant aussi prevu 
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